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RESUMEN

Se reconocen nueve especies de Potamogeton para México en contra de 28 nombres registrados
en fuentes bibliogréficas. Potamogeton pectinatus L., P. crispusL., P. foliosus Raf. var. foliosus, P. pusillus
L. var. pusillus, P. diversifolius Raf., P. nodosus Poiret, P. natans L., P. illinoensis Morong y P. praelongus
Waulfen se describen con base en su variacién regional. Seincluye sinonimia, mapas de distribucion, ejem-
plares de referencia, dibujos de sus caracteres diagnésticos, clave dicotémica, e indice de nombres
cientificos.

ABSTRACT

Nine species of Potamogeton are recognized for Mexico against 28 names recorded from the
literature. Potamogeton pectinatus L., P. crispus L., P. foliosus Raf. var. foliosus, P. pusillus L. var. pusi-
Hlus, P. diversifolius Raf., P. nodosus Poiret, P. natans L., P. illinoensis Morong and P. praelongus Wulfen
are described on the basis of their regional variation. Synonyms, distribution maps, reference to exami-
ned specimens, illustrations of diagnostic characters, key to species, and index to scientific names are
herein included.

INTRODUCCION

Potamogeton es un género frecuente y conspicuo en gran variedad de cuerpos de agua
en México; incluye especies muy similares entre si y con otras de géneros afines, o lejanos, de
hidréfitas. '

En una previa revisién bibliografica se registraron los nombres de Potamogeton para
este pais y ninguna revisién taxonémica de este género para la RepUblica Mexicana. El
presente estudio tuvo como objetivo fundamental la determinacién del nimero real y la iden-
tidad de las especies de Potamogeton en México, con base en el reconocimiento de su
variacién regional.

' El trabajo es una versién modificada de la tesis con la que la autora opté por el grado de Doctora en
Ciencias en la Facultad de Ciencias, UNAM.
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METODOLOGIA

La determinacién del nimero real de especies en México se realizé con base en el
analisis morfolégico y anatémico de cerca de un millar de ejemplares recolectados en la
Republica Mexicana por diferentes recolectores y por la autora, actualmente depositados en los
siguientes herbarios (siglas segin Holmgren et al., 1981): BH, CAS, CM, DS, E, ENCB, FCME,
MA, MEXU, MIN, MSC, PH, POM, RSA, SD, SLPM, TENN, UNL y en el herbario de la
Universidad Auténoma Metropolitana-lztapalapa.

La variacion regional y estacional se obtuvo con base en la revisidn de los citados
ejemplares y de observaciones personales de la autora en el campo.

Para determinar la aplicacion de los nombres de las especies se revisaron los
ejemplares tipo depositados en GH, MO y NY. Cuando los ejemplares tipo no estuvieron
disponibles para surevision, se utilizaron, en su lugar, las descripciones originales, iconografias
y fototipos provenientes de los herbarios en donde dichos ejemplares estan depositados. En
el caso de nombres cuyos tipos no pudieron consultarse y con el objeto de tratar de ajustar la
nomenclatura de este género a su uso actual en otras partes del mundo, me he apoyado en las
decisiones de otros autores a los cuales me refiero en las secciones correspondientes de este
escrito.

Los mapas de distribucion, los dibujos de los caracteres diagnésticos y los datos sobre
la variacion de los caracteres que se dan en este trabajo, se basan en los ejemplares revisados
y citados para cada especie.

TAXONOMIA

Potamogeton L., Sp. PI. 126. 1753. Especie tipo: P. natans L.

Hydrogeton Lour., Fl. Cochinch. 1: 224, 244. 1790. Especie tipo: H. heterophylfum Lour.
(= P. octandrus Poiret; Haynes, 1974).

Patamogeton Honck., Syn. Pl. Germ. 2:110. 1793. (Variante ortografica).
Potamogiton Raf., Med. Repos. second hexade 5:354. 1808. (Variante ortogréfica).
Potamogetum Clairv., Man. Herbor. Suisse 34. 1811. (Variante ortografica).

Pefltopsis Raf., J.Phys. Chim. Hist. Nat. Arts 89:102. 1819. Especietipo: Potamogeton
perfoliatus L.

Spirillus Gay, Compt. Rend. Hebd. Séances Acad. Sci. 38: 703. 1854. Lectotipo: Pota-
mogeton diversifolius Raf., designado por Haynes (1974).

Plantas herbaceas, glabras, perennes, arraigadas al sustrato. Habitantes de aguas
dulces a salinas, frias a calidas; totalmente sumergidas o con hojas flotantes y espigas
emergentes. Raices adventicias en los nudos del rizoma. Rizomas reptantes, simpodiales,
cortos o largos. Tallos erectos, con o sin ramificacién, provistos de un sistema lagunar. Con
produccién de flavonas C-glicosilicas, taninos, proantocianinas (sin antocianinas) y rodoxan-
tona que da color rojo a algunas especies; sin sustancias ergasticas ni saponinas. Vasos con
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tabiques de perforacion escalariforme confinados a las raices; el xilema del tallo se presenta
principalmente como cavidades, en algunas especies forma un anillo de ocho a doce haces
vasculares y pequefios haces corticales, o bien, como un sistema vascular complejo en donde
el floema rodea al xilema; en los nudos hay tres lagunas foliares. Los plastidios de los tubos
cribosos tienen inclusiones proteinicas cuneadas. Produce turiones como érganos de per-
petuacion o propagacion. Las estipulas bien desarrolladas, libres o adnadas a la hoja, o
formando un tubo alrededor del tallo; algunas veces envuelven a unas pequefias escamas en
el nudo. Hojas alternas, subopuestas bajo la inflorescencia, conectadas al tallo por tres trazas
foliares, nervacion paralela ounasola nervadura central; las hojas sésiles o pecioladas, margen
entero a dentado: las sumergidas con laminas filiformes, aplanadas o crasas, las flotantes con
lamina y peciolo, de haz coriaceo y estomas paraciticos. Con o sin glandulas de aceite.
Pedunculo floral axilar o terminal, corto o largo, curvo, erecto o flexible. Espigas capitadas,
cilindricas o moniliformes, sin bracteas. Flores pequefias, anemdfilas o hidréfilas, perfectas,
incompletas, hipoginas, tetrameras; perianto formado por cuatro tépalos carnosos, firmes,
valvados, unguiculados, con cuatro estambres opuestos a los tépalos y adnados a ellos; los
primordios de los tépalos y estambres separados en el botén se unen posteriormente; las
anteras virtualmente sésiles con dos tecas extrorsas, dehiscencia longitudinal, tapete ame-
boide; polen esférico a elipsoide, ornamentado, inaperturado con colpo vestigial, trinucleado.
Gineceo apocarpico, tetracarpelar, estilo terminal, corto o estigma sésil; estigma con dos tipos
de papilas: pequefias en especies anemdfilas y grandes en las hidrofilas; évulo solitario,
placentacién casi basal, bitégmico, crasinucelado, ortétropo al principio y campilétropo o ana-
tropo cuando madura el saco embrional. El saco embrional monospérico; endospermo helobial.
El fruto se puede interpretar como aquenio o drupilla que puede flotar algun tiempo en el agua,
pericarpo (0 mesocarpo) aerenquimatoso con un rostro y tres carinas, una dorsal y dos late-
rales; semilla sin endospermo; embrién con hipocétilo largoy un cotiledén oblicuoy terminal que
encierra a la plimula. Nimero cromosémico base: x=7y x=13.

El nombre proviene de las raices griegas ‘potamos” rio y “geiton” vecino.

En el presente estudio se determiné que Potamogeton esta representado en México por
nueve especies (Tabla 1),y que, delos nombres del género registrados para el pais en fuentes
bibliograficas (Tabla 2), quedan ocho que corresponden con especies validas, hibridos o
sinénimos de especies de dudosa presencia en México, o de otro género de plantas acuaticas.
Esos nombres se discuten al final de este trabajo.

Clave artificial para las especies mexicanas de Potamogeton

A Tallos en zigzag (Fig. 50), estipulas blancas, apice de la hoja cuculado (Fig. 51)
9. P. praelongus

A Tallos rectos, estipulas verdes, morenas o hialinas, apice de la hoja no cuculado
B Margen de la hoja irregularmente dentado (Fig. 10) 2. P. crispus
B Margen de la hoja entero, sinuado o regularmente denticulado
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C Estipulas adnadas a la base de las hojas sumergidas (Figs. 3, 6 y 26)
D Dimorfismo foliar (Fig. 27) y también en pedinculos florales y espigas (Figs. 29
y 30) 5. P. diversifolius
D Sin dimorfismo en hojas, pedunculos florales o espigas (Fig. 5)
‘ 1. P. pectinatus
C Estipulas libres de las hojas sumergidas
E Tallos muy ramificados, sélo con hojas sumergidas lineares y de menos de 3 mm
de ancho (Figs. 15, 16, 21 y 22)
F Pedunculo floralclavado y rigido, hasta 1 cm de largo (Fig. 15); elfruto con una
carina dorsal ondulada y las laterales muricadas (Fig. 17)
3. P. foliosus var. foliosus
F Pedlnculo floral flexible, hasta 3 cm de largo (Fig. 21); el fruto con las tres
carinas redondeadas y bajas (Fig. 23) 4. P. pusillus var. pusillus
E Tallos poco o nada ramificados, generalmente con hojas sumergidas y flotantes
(Figs. 34, 35, 39, 40, 45 y 46); si no presentan hojas flotantes, las hojas sumer-
gidas lineares, lanceoladas o arqueadas y de mas de 2 cm de ancho (Figs.

44 y 45)
G Hojas sumergidas lineares, semicarnosas (Fig. 40); el fruto con carinadorsal
redondeada y las laterales obsoletas (Fig. 41) 7. P. natans

G Hojas sumergidas membranosas (Figs. 35 y 45); las tres carinas del fruto
bien diferenciadas y conspicuas

H Hojas sumergidas efimeras, las flotantes numerosas y persistentes (Figs.
34y 35); lacarina dorsal del fruto alada, muy conspicua, las laterales
muricadas (Fig. 36) 6. P. nodosus

H Hojas sumergidas persistentes, las flotantes generalmente ausentes; las
hojas terminales membranosas y subopuestas (Fig. 44); las tres cari-

nas del fruto agudas, la dorsal nunca alada (Fig. 47)
8. P. illinoensis

1. Potamogeton pectinatus L., Sp. Pl. 127. 1753. Tipo: Austria, Burser, s.n. (lectotipo
designado por Haynes (1986), ejemplar en vol. 10: 124 del herbario Burser en UPS).

P. striatus Ruiz Lopez & Pavén, Syst. Fl. Peruv. 1:70,Lam. 106 b. 1798. Tipo: Perd,
Provincia de Lima, Chancay, Ruiz Lopez & Pavon 11190 (holotipo MA, isotipo
MA, fotografias de los mismos LP). (Sinonimia establecida con base en la
iconografia). .

P. interruptus Kit., In: Oestr. Fl. Ed. 2. 2: 328. 1814. Tipo: Europa, Kitaibel 333
(holotipo no localizado, la sinonimia se da con base en Graebner (In: Ascherson &
Graebner, 1907); Hagstroem (1916); St. John (1916); Haynes (1978).

P. angustissimus Kunth, In: H. B. K., Nov. Gen. et Sp. 1: 370. 1815. Tipo: México,
“aquis innatans lacus Yuririapundari” (lago de Yuriria; ejemplar no localizado, la

sinonimia se da con base en Graebner (In: Ascherson & Graebner, 1907); Taylor
(1909).
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P. latifolius (Robb.) Morong, Mem. Torrey Bot. Club 3:52. 1893. (Con base en P.
pectinatus var. latifolius Robb., Bot. King’s Ex. 338. 1871). Tipo: Estados Unidos
de América, Nevada, “running brackish waters of Humboldt Lake,” Robbins 338
(holotipo G, isotipo NY).

P. columbianus Suksd., In: Bot. Monatschr. 19:92. 1901. Tipo: Estados Unidos de
América, Washington, “Columbia River near Benegen, Klickitat Co.” Suksdorf 2062
(holotipo no localizado, isotipo NY!).

Raices adventicias verticiladas en los nudos del rizoma, blancas a morenas. Ramifica-
cién deltallo escasa en la porcién basal, progresivamente profusa hacia las puntas; plantas con
crecimiento exuberante. Rizomas reptantes, blancos a morenos, 1.5-3 mm de diam.Turiones
terminales en el rizoma, tuberosos + 6 mm de largo, £ 4 mm de ancho, generalmente ausentes
en el material de México. Tallos blancos a amarillentos, filiformes, crasos, cilindricos a
aplanados, 0.5-2 mm de diam. Estelade tipo oblongo con uno o dos haces centrales de xilema;
endodermis formada por células de tipo “U” con paredes fuertemente engrosadas; haces
interlagunares en la Gltima o dos Gltimas hileras de lagunas, preferentemente hacia los
extremos del tallo, sin haces subepidérmicos, generalmente con una capa de pseudohipoder-
mis; la endodermis rodeada por (1-)2(-4) capas de células y 1-3(-4) hileras de lagunas.
Estipulas adnadas y escamas en los nudos del tallo; las estipulas obtusas, truncadas o bifidas,
hialinas en |as partes no adnadas, 7-31 mm de largo, la parte libre igual 0 méas corta que la parte
adnada, (4-)8-12(-16) nervaduras, las laterales se fusionan a las carinas, la parte libre se
desintegra y reduce a fibras; las escamas quedan encubiertas por la base de la hoja que esta
adnada a la estipula, se presentan simples o en pares, hialinas, generalmente sin carinas, con
0-12 nervaduras finas, 4-10 mm de largo, cuando se presentan en pares, una es obtusay la otra
truncada. Hojas 2-12.5 cm de largo, 0.3-4 mm de ancho, setaceas a lineares, crasas aplanas,
base adnada, margen liso, apice puntiagudo a obtuso o redondeado, mucronado, con 1-7
nervaduras, sin camaras aéreas; venas transversas perpendiculares a las venas longitudi-
nales, tan gruesas como ellas, muy numerosas. Pedunculo floral filiforme, flexible, axilar o
terminal, 1.5-9.5 cm de largo, 0.3-1 mm de diam., de igual grosor que el tallo. Espiga cilindrica
a moniliforme, 1-3.5 cm de largo, 2-7 mm de diam. en flor y 4-10 mm de diam. en fruto; 2-10
flores en 2-5 verticilos separados 2-4 mm entre si, entrenudos progresivamente mas cortos de
labase al 4pice de la espiga. Flores verdes, 2-5 mm de diam., tépalos unguiculados, orbiculares
a elipticos, 1-3 mm de largo; anteras 0.8-1.3 mm de largo; carpelos 0.8-2 mm de largo. Fruto
globoso, 3-5.5 mm de largo, 2.5-4 mm de ancho, 1-2.3 mm de grueso, amarillento a moreno;
rostro marginal, a veces recurvado, 0.2-0.5(-1) mm de largo, poco conspicuo; carinas incons-
picuas. Semilla curva, el dpice apuntando a |la base de la misma o un poco arriba. Ndmero
cromosémico: 2n=78 (Hitchcock, In: Hitchcock et al., 1969; Haynes, 1978; Goldblatt, 1981,
1984; Les, 1983). Figs. 1-7.

Es una planta muy variable en la forma de la hoja, nimero de nervaduras en la misma,
formadel apice y nimero de lagunas en el tallo. Sin embargo, se distingue de las otras especies
mexicanas por la ramificacién del tallo, la ausencia de camaras aéreas en las hojas, las
nervaduras transversas, y los grandes frutos amarillentos y globosos.

Aunque originalmente se describié a Potamogeton pectinatus como una planta europea
de agua dulce con hojas setaceas (Linnaeus,1753), ahora se considera que se trata de una
especié cosmopolita muy tolerante a distintos tipos de sales y con hojas setaceas a lineares
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Figs. 1-7. Potamogeton pectinatus L. 1. Seccién transversal de entrenudo con tres hileras de lagunas
(escala 0.5 mm); 2. Seccién transversal de entrenudo con una hilera de lagunas (escala 1 mm); 3.
Variacion de las estipulas (escala 1 cm); 4. Secciones distales y segmentos de hojas mostrando la
variacién en ancho, posicion y nimero de nervaduras y la forma del apice (escala 1 cm); 5. Habito; se
aprecia la ramificaciéon del tallo (escala 10cm); 6. Escamadel nudo en una ramificacion, la hoja se desplazé
mecanicamente para mostrar cdmo su base la encubre (escala 1 cm); 7. Fruto globoso con carinas
inconspicuas y rostro obsoleto; semilla curva en la seccién del fruto (escala 1 mm).
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(Arber, 1920; Sculthorpe, 1967; Verhoeven & Viersen, 1978 a,b; Haslam, 1978).

Potamogeton striatus, descrita con material sudamericano, tiene hojas de mas de 3 mm
de ancho, pero no difiere de P. pectinatus en caracteres anatémicos, espigay fruto (Hagstroem,
1916). Sin embargo, Standley y Steyermark (1958) con base en una correlacién geografico-
morfoldgica, resuelven describir a P. pectinatus del Lago Atitlan en Guatemala con hojas
setaceas y a P. striatus del Lago Amatitlan, en el mismo pais, con hojas muy anchas. Por mi
parte, después de analizar varios ejemplares de P. pectinatus procedentes de Guatemalay El
Salvador (GUATEMALA: Lago Amatitlan: Kellerman 6736; Fassett 28872, 28880, 28881 y
28878; Lago Ayarza: Fassett 28865 y 28866, Duarte 82115. EL SALVADOR: Lago llopango:
Fassett 28584 y 28366, Lago Coatepeque: Fassett 28248, 28350y 28362 (depositados en
MEXU), encontré hojas setaceas y lineares en ejemplares de la misma localidad y aun en el
mismo ejemplar (cf. Fassett 28878). El mismo fenémeno se presenta en varias recolectas de
la Republica Mexicana y por esto se mantiene a P. striatus como sinénimo de P. pectinatus.

Potamogeton latifolius esta basado en un ejemplar muy robusto de P. pectinatus. Este
tipo de ejemplar es muy comin en México y también se ha citado de Arizona y Texas (Correll
& Correll, 1972).

En mi opinién, la problematica taxonémica de esta especie se centra en la variabilidad
de las hojas. El material revisado de Canad4, Estados Unidos de América, México, Guatemala
y El Salvador mostré caracteres reproductivos constantes (largo y diametro del pedunculofloral,
formay dimensiones de las espigas, flores y frutos). Los caracteres vegetativos, sin embargo,
fueron variables: el tallo no varia en caracteres de la estela, endodermis y pseudohipodermis,
pero sf en el nimero de hileras de lagunasy la forma cilindrica o aplanada del mismo; el ancho
de la hoja, nimero de nervaduras y forma del apice son caracteres foliares que varian en un
sentido preciso. Las hojas setaceas son crasas, miden menos de1 mm de ancho, con 1-3
nervaduras y apice puntiagudo; las hojas lineares angostas miden 1-2 mm de ancho, tienen 3-
5 nervaduras, el apice es agudo y mucronado; las hojas lineares anchas con 2-4(-5) mm de
ancho, presentan 5-7 nervaduras, el apice es obtuso a redondeado y es mucronado. Al
aumentar el nimero de nervaduras en la hoja, el haz y el envés quedan unidos por esas
nervaduras, la hoja aparece planay no crasa como en las hojas setaceas (Fig. 4). En algunos
ejemplares de México (Rzedowski 8505; Urbina 880; Gonzélez G. 220, 268 y 270; Ruiz L.
s.n., 1978; Lot & Novelo 2308; Menéndez 456 ) se presentan, en la mismarama, hojas setaceas
y lineares angostas, o lineares angostas y lineares anchas, o todas juntas.

Nombres vernaculos en la Republica Mexicana: “granza” (B. C.), “tripilla” (Jal.), “pastle”
y “alpatle” (Méx.),“putsurini-tsahualpiti” (Mich.) y “piste” (Ver.). En el Gitimo estado se usa para
cubrir el pescado.

Habitat: lagos, canales de irrigacion, rios, charcas, pantanos; aguas dulces a salinas;
limpias a contaminadas; de nivel del mar a 2700 m s.n.m. Importante alimento de aves
acudticas.

Distribucién geografica: cosmopolita. En la Republica Mexicana se le conoce de los
siguientes estados: Baja California, Baja CaliforniaSur, Distrito Federal, Guanajuato, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Puebla, San Luis Potosi y Veracruz
(Fig. 53).
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Ejemplares representativos: Baja California: Arroyo San José de Magdalena, Wiggins
11392 (DS); Laguna de Santa Maria, Harbisons.n., 1953 (CAS, SD); Misién de San Fernando,
Wiggins & Thomas 74 (DS, SD); La Encantada, Moran & Thorne 14313 (ENCB, RSA); Arroyo
El Sauz, Moran 29175 (SD); Sierra de Juarez, Moran 29643 (RSA, SD), 29717 (SD). Baja
California Sur: Mulejé, Paimer 23 (MEXU), Wiggins & Wiggins 18262 (CAS, DS, MEXU); W de
Rancho Viejo, Wiggins & Ernst 556 (DS); Arroyo San Juan, Moran & Reveal 20127 (RSA, SD);
San José del Cabo, Jones 27010 (CAS, POM). Distrito Federal: Xochimilco, Rzedowski 28720
(ENCB); Ixtacalco Reiche 202, 7880 (MEXU). Guanajuato: 10 km E de Yuriria, Rzedowski
27606 (ENCB); Yuriria, V. Aguilar s.n., 1960 (ENCB). Guerrero: Santa Barbara, Hinton 5828
(ENCB, PH). Hidalgo: Presa Ignacio Lopez Rayén, Cruz-Cisneros 45 L (ENCB); Lago de
Tecocomulco, Vargas s.n., 1977 (FCME); Puente Tasquillo, Gonzélez Q. 2012 (CAS, MEXU,
SLPM). Jalisco: Lago de Chapala, Liuch Fa | 2001 (ENCB), R. Hernandez 2378 a (MEXU),
Lot & Novelo 1003 (MEXU), Romero & Romo 108 (MEXU), Puga & Carvajal 10001 (MEXU,
ENCB), Romero & Nufiez 134 (MEXU, ENCB). México: Tepexpan, Matuda 19242 (ENCB,
MEXU); Chalco, Altamirano 326 (MEXU), Urbina 880 (MEXU); San Pedro de la Laguna,
Rzedowski 30490 (ENCB); Zumpango, Rzedowski 35557 (ENCB), 25854 (ENCB, MEXU,
SLPM); Texcoco, Matuda 28595 (MEXU), Fassett 28473 (ENCB). Michoacan: 4 km de
Tanhuanato, Lot & Novelo 1169 (MEXU); Lago de Chapala, Lot & Novelo 1171 (MEXU); Lago
de Patzcuaro, Novelo & Lot 454 (ENCB), Gonzélez G. 267 (ENCB, MEXU), 268, 270 (MEXU),
Guzman P. s.n., 1963 (ENCB), Guzman del P. Fa | 38 (ENCB), Urrutia s.n., 1978 (MEXU);
Lago Cuitzeo, Gonzédlez G. 223(MEXU), 220, 221 (ENCB, MEXU), Ruiz L. s.n., 1978 (MEXU).
Morelos: Las Estacas, Lot 2308 (CAS, MEXU), Menéndez 456 (CAS, MEXU); Tequesquitengo,
Gonzalez G. 762 (MEXU). Nayarit: Rio San Pablo, Mexia 1021 (CAS); La Laguna, McVaugh
21763, 23537 (ENCB). Puebla: Alchichica, F. Aguilar s.n.,1966 (ENCB). San Luis Potosi:
Villade Reyes, Rzedowski8514(ENCB), 8519(ENCB, MEXU), 8505 (ENCB, MEXU, SLPM).
Veracruz: Laguna Pueblo Viejo, Hernandez M. 1894 (MEXU); Laguna de Sontecomapan,
Gonzalez G. 8 (MEXU), C.M.V.A. 470 (ENCB, MEXU), Warner 378 (MEXU), Menéndez & Lot
2 (CAS, MEXU), Lot 1279 (MEXU), Neviing & Gémez-Pompa 162 (MEXU).

2. Potamogetoncrispus L., Sp. Pl. 126. 1753. Tipo: Europa, (lectotipo designadopor Haynes
(1986), es el ejemplar #175.6 en LINN, microficha del lectotipo en MEXU!).

Raices adventicias en los nudos del rizoma, blancas a morenas. Ramificacion del tallo
libre a ausente. Rizomas moreno-rojizos, aplanados y acanalados 1.5 mm de diam. Tallos
verde ceniciento, aplanados, con los extremos acanalados 1-2 mm de diam. Estela de tipo
oblongo con un haz de xilema central y dos haces secundarios laterales; endodermis formada
por células de tipo "0” sin paredes engrosadas; sin haces interlagunares ni subepidérmicos; con
o sin pseudochipodermis; con dos capas hacia afuera de la endodermis y tres en los extremos;
una hilera de lagunas hasta 3-5 en los extremos. Estipulas verdes a hialinas, truncadas,
ligeramente adnadas en la base, tubulares, con una pequefa parte connada en su base, 3-8
mmdelargo, con 27-43 nervaduras fuertes, se desintegran y reducen afibras con la edad. Hojas
3-6 cm de largo, 5-9 mm de ancho, verde brillante, delicadas, linear-oblongas a linear-
oblanceoladas, sésiles; base ligeramente adnada a la estipula, envolvente; margen irregu-
larmente dentado, apice redondeado; 3(-5) nervaduras, 1-3 hileras de camaras aéreas a cada
lado de la vena central, evanescentes; venas transversas diagonales, delicadas, media-
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namente abundantes. Pedlnculo floral craso, terminal o axilar, 2-2.3 mm de diam., de igual
grosor que el tallo. Espiga cilindrica a moniliforme, 4-18 mm de largo , 3-4 mm de diam. en flor:
4-7 flores en 2-3(-5) verticilos separados entre si por 1-1.5 mm. Flores verdes, 2-3.5 mm de
diam.; tepalos orbiculares a unguiculados, 1-2 mm de largo; carpelos 1.2-1.5 mm de largo, con
estilos muy conspicuos. Fruto ovado, 2-3.6 mm de largo, 1.6-2.8 mm de ancho, verde a
moreno; rostro marginal, recto o recurvado, muy conspicuo; carina dorsal prominente, con un
diente basal, carinas laterales prominentes, obtusas (Ogden, 1966). Semilla curva, su apice
apuntando ala base de lamismao un poco arriba. Nimero cromosémico: 2n=52 (Ogden, 1966;
Goldblatt, 1981, 1984). Figs. 8-12.

Potamogeton crispus se reconoce muy facilmente porque es la inica especie delgénero
con el margen de la hoja irregularmente dentado y con un rostro muy prominente (tan largo
como el resto del fruto).

Es posible que la especie haya sido introducida de Europa a Norteamérica antes de
1814 (Morong, 1893; Fernald, 1932; Ogden, 1943). Las primeras recolecciones de Potamo-
geton crispus en América proceden del estado de Virginia, de donde se dispersé a Canada,
centroy oeste de Estados Unidos de América (Ogden, 1966)y también hallegado a la Argentina
donde fue recolectada en 1881 (Tur, 1982).

Habitat: rios, arroyos de aguadulce asalina, fria o calida, corriente moderada a ausente.
Soporta contaminacién y turbidez (Hellquist, 1972; Haslam, 1978). De 1200 a 1500 m s.n.m.

Distribucién geografica: Eurasia, Africa y Australia. Introducida en América y Nueva
Zelanda (Aston, 1973). En la Republica Mexicana se le conoce de los estados de Guerrero y
Morelos (Fig. 58).

Ejemplares estudiados: Guerrero: desemb?)cadura del Rio Coyuca: Quiroz S. 78
(FCME), Fonseca J. 1438 (FCME). Morelos: rio cercano a Moyotepec, Ortiz O. 40 (ENCB,
FCME, MEXU); Balneario Apotla, Gonzédlez G. 759 (MEXU).

3. Potamogeton foliosus Raf. var. foliosus, Med. Repos. second hexade 5: 354. 1808. Tipo:
Estados Unidos de América, Carolina del Sur, “in rivis affluente mari inundatis, Carolina
inferioris,” Michaux (holotipo P, fotografia del holotipo GH!).

P. foliorum Raf., Med. Repos. third hexade 2:409. 1811. (Variante ortografica, basado
en el mismo ejemplar que P. foliosus Raf.).

P. pauciflorus Pursh, Fl. Amer. Sept. 121. 1814. (Nombre superfluo de P. foliosus Raf.;
basado en el mismo ejemplar que P. foliosus Rat.).

P. niagarensis Tuckerman, Am.J. Sci. Arts 2(7): 354. 1849. Tipo: Estados Unidos de
América, Nueva York, “Hogback, Niagara River and Niagara Falls” Tuckermans.n.,
1848 (holotipo NY!, isotipo GH!).

P. pauciflorus var. californicus Morong, Bot. Gaz. 10:254. 1885. Tipo: Estados Unidos
de América, California, “San Bernardino, San Bernardino Co.” S. B. Parish & W. F.
Parish 940 (holotipo NY!, isotipos GH!, MO!).
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Figs. 8-12. Potamogeton crispus L. 8. Seccién transversal de entrenudo, se muestra un haz de xilema
central y uno lateral con 1-3 hileras de lagunas (escala 5 mm); 9. Estipulas. La joven completa, la vieja
desfibrada (escala 5 mm); 10. Hoja con el margen irregularmente dentado; en la base se nota la porcién
que se fusiona a la estipula, esta uUltima se removié para que se pueda apreciar mejor la base de la hoja
(escala 1cm); 11. Habito. Laramificacién es escasa, la espiga cilindrica (escala 1 cm); 12. Fruto con rostro
muy largo, la semilla curva (escala 1 mm).
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P. pauciflorus var. niagarensis (Tuckerman) Robb., In: Gray, Man. Bot. ed. 2. 435. 1856.
(Basado en el mismo ejemplar que P. niagarensis Tuckerman).

P. foliosus var. niagarensis (Tuckerman) Morong, Mem. Torrey Bot. Club 3:39. 1895.
(Basado en el mismo ejemplar que P. niagarensis Tuckerman).

P. foliosus var. californicus (Morong) Morong, Mem. Torrey Bot. Club 3: 40. 1895.
(Basado en el mismo ejemplar que P. pauciflorus var. californicus Morong).

P. californicus (Morong) Piper, Contr. U. S. Natl. Herb. 11:98. 1906. (Basado en el
mismo ejemplar que P. pauciflorus var. californicus Morong).

Spirillus foliosus (Raf.) Nieuwl. var. niagarensis (Tuckerman) Nieuwl., Amer. Midl.
Natural. 3: 18. 1913. (Basado en el mismo ejemplar que P. niagarensis Tuckerman).

P. foliosus f. niagarensis (Tuckerman) Hagstr., Kongl. Svenska Vetensk. Acad. Hand!.
55:91. 1916. (Basado en el mismo ejemplar que P. niagarensis Tuckerman).

P. foliosus {. californicus (Morong) Hagstr., Kongl. Svenska Vetensk. Acad. Handl. 55:
91. 1916. (Basado en el mismo ejemplar que P. pauciflorusvar. californicus Morong).

P. foliosus var. genuinus Fern., Mem. Amer. Acad. Arts 17:43. 1932. (Basado en el
mismo ejemplar que P. foliosus Raf.).

P. foliosus var. macellus Fern., Mem. Amer. Acad. Arts 17:46. 1932. Tipo: Estados
Unidos de América, Massachusetts, “Fresh Pond, Cambridge,” E. & C. E. Faxon s.n.,
julio de 1880 (holotipo GH!).

Raices adventicias en los nudos del rizoma, blancas a morenas, delgadas, de largo
variable. Ramificacién del tallo libre, mas frecuente hacia las puntas. Rizomas blancos a
morenos o verdes, 0.4-1.5 mm de diam. Turiones fusiformes, sésiles, axilares a terminales,
0.5-1.6 cm de largo, 0.5-2 mm de diam. Tallos verde claro a verde oscuro, aplanados,
ligeramente acanalados, 0.3-1.3 mm de diam. Estela de tipo oblongo con un haz de xilema
central; endodermis formada por células de tipo “O” sin paredes engrosadas; haces inter-
lagunares ausentes; frecuentemente con haces subepidérmicos, con o sin pseudohipodermis;
con dos capas de células hacia afuera de la endodermis, tres hacia los lados del tallo y (1-)2-
3(-4-6) hileras de lagunas. Estipulas verdes a morenas, rara vez blanquecinas, tubulares a
truncadas, libres a connadas, 5-18 mm de largo, con (9-)12-20(-31) nervaduras fuertes, se
desfibran porlapunta. Hojas 2-7.5cmde largo, 0.5-2.5 mmde ancho, verde claro averdefuerte,
delicadas a tiesas, lineares, sésiles, base atenuada, margen entero, apice agudo a obtuso,
mucronado; 3(-5) nervaduras; con (1-)2(-4) caAmaras aéreas a cada lado de la nervaduracentral,
evanescentes; venas transversas diagonales muy delicadas y escasas. Glandulas en la base
de las hojas poco frecuentes, negras a doradas. Pedunculo floral claviforme, frecuentemente
axilar, curvado a erecto, 3-12 mm de largo, 0.5-1 mm de diam., de igual grosor que el tallo.
Espiga capitada a cilindrica, 2.5-6 mm de largo, 2-3 mm de diam. en fruto; 3-5 flores, 2(-3)
verticilos a + 2 mm de distancia entre si. Flores verdes, 1-3.1 mm de diam.; tépalos
unguiculados, orbiculares a deltoides, 0.4-1.4 mm de largo; anteras 0.7-0.8 mm de largo;
carpelos 0.6-0.8 mm de largo. Frutos con los lados redondeados a deprimidos en el centro, 2-
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2.3 mm de largo, 1.5-2 mm de ancho, 0.7-1 mm de grueso, verdes a morenos; rostro central a
marginal, recurvado +0.5 mm de largo; carina dorsal ondulada, con 4-7 dientes; carinas
laterales redondeadas a muricadas. Semilla curva, con el apice dirigido hacia la base de la
misma o un poco arriba. Namero cromosémico: 2n=28 (Ogden, 1966; Hitchcock In: Hitchcock
et al., 1969; Haynes, 1974; Les, 1983). Figs. 13-17.

En Potamogeton foliosus se reconocen, actualmente, dos variedades: la var. foliosus
que se extiende de Norteamérica a Centroamérica y la var. fibrillosus, endémica del noroeste
de Estados Unidos de América (Haynes & Reveal, 1973).

Potamogeton foliosus var. foliosus se caracteriza por ser variable en el grosor de sus
hojas. Por esto mismo la apariencia general de la planta se puede percibir como de forma muy
robusta, muy delicada, o bien, de forma intermedia. La var. niagarensis se basé en una planta
muy robusta de las cataratas del Niagara (Morong, 1893); la var. macellus, en una delicada
planta procedente de Cambridge, Mass., y la var. californicus, se basé en una planta intermedia
procedente de San Bernardino, Calif. Fernald (1932) encontré que no se interrumpe la
continuidad entre las formas intermedias y las robustas, cuando se trabaja con altos nimeros
de ejemplares y Haynes (1974), por su parte, encontré que tampoco existen hiatos entre las
formas delicadas y las intermedias. Este Gltimo autor (Haynes, 1974) encontré ademas que
existe una correlacion entre la apariencia de las plantas de esta especie y la velocidad de las
corrientes de las localidades en que habitan; las plantas delgadas se producen en pozas y
charcas sin corrientes, las medianas en corrientes suaves, y las robustas en corrientes fuertes.
Esta correlacion se ha descrito ya para otras especies de Potamogeton (Sculthorpe, 1967).

Potamogeton foliosus tiene un notable parecido con P. pusillus. Como estas dos
especies se encuentran en Norteamérica, muchos autores (Morong, 1893; Graebner, In:
Ascherson & Graebner, 1907; Hagstroem, 1916; Fernald, 1932, 1970; Fassett, 1940; Muens-
cher, 1944; Standley & Steyermark, 1958; Ogden, 1966, 1974; Sculthorpe, 1967; Correll &
Correll, 1972; Haynes, 1974) han buscado la forma mas adecuada para reconocerlas. Para
lograr su reconocimiento se han propuesto como caracteres distintivos a los siguientes: frutos,
peddnculos florales, numeros cromosémicos, glandulas, turiones, estipulas, tallos, apices y
camaras aéreas. Para poder ponderar el valor de los caracteres vegetativos en contra de los
reproductivos se elaboré un diagrama esparcido con 22 ejemplares fértiles recolectados en
México y que correspondian a formas robustas, intermedias y delicadas (Fig. 18). En el
diagrama se aprecia que fuera de los caracteres reproductivos, el comportamiento de los
caracteres vegetativos es muy erratico. Este es un problema grave ya que la reproduccion
sexual no es un fenomeno frecuente en ambas especies dentro de la Republica Mexicana. Su
distribuciéon geografica, por otro lado, tampoco es de utilidad ya que las dos especies tienen
areas de distribucién semejantes en este pais (Figs. 54 y 55). Es muy probable, portodo esto,
que los ejemplares estériles de estas especies estén mal determinados en los herbarios. Sin
embargo, dado que se trata de dos especies diferentes con genotipos diferentes, cabe la
posibilidad de emplear otras técnicas taxonémicas, distintas de las morfoldégicas para lograr la
determinacién de ejemplares estériles. Una técnica que parece ofrecer buenas posibilidades
es la quimiotaxonémica; los compuestos fendlicos (Bate-Smith, 1968; Haynes & Williams,
1975) y los flavonoides (Hellquist & Hilton, 1983) se han usado con éxito en la solucién de
problemas taxonémicos en otras especies de Potamogeton.
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Figs. 13-17. Potamogeton foliosus Raf. var. foliosus. 13. Seccion transversal de entrenudo (escala 0.1
mm); 14. Estipulas, pueden estar abiertas o connadas formando un tubo alrededor del tallo; con o sin un
par de glandulas en el tallo (escala 1 mm); 15. Habito. Se aprecian los pedunculos florales cortos (escala
10 cm); 16. Hoja linear con nervaduras marginales poco conspicuas (escala 1 cm); 17. Fruto con carina
dorsal alada y ondulada, las laterales muricadas; semilla curva (escala 1 mm).
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Fig. 18. Diagrama esparcido de Potamogeton foliosus y Potamogeton pusillus. Se grafica el largo del
pedunculo floral en las ordenadas contra la relacion largo entre ancho de las hojas en las abscisas. Para
los estados de caracter con dos posibilidades se menciona la marca para uno de ellos, el otro no tiene esa,
niotra marca. Carina dorsal del fruto ondulada (linea quebrada a la derecha), carina dorsal redondeada:
tallo aplanado (linea arriba), tallo cilindrico; estipula abierta (linea a la izquierda), estipula connada; apice
de la hoja agudo (linea abajo), apice obtuso; glandulas en el tallo (linea a la derecha), sin glandulas; una
nervadura en la hoja (circulo blanco), tres nervaduras (medio circulo blanco), cinco nervaduras (circulo
negro). Las especies sdlo se separan por el caracter de la carina dorsal del fruto.
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Nombres vernéaculos en la RepUblica Mexicana: “piste” en Veracruz, donde se usa para
cubrir el pescado.

Habitat: aguas dulces o salinas; en charcas, canales de irrigacion, lagos, rios de
corriente fuerte a lenta. Tolera contaminacién del agua. Desde nivel del mar hasta 2000 m
s.n.m.

Distribucién geogréfica: de Norteamérica a Centroamérica, Antillas y Hawai (introducida
en el Ultimo lugar). En la Republica Mexicana se conoce de los siguientes estados: Aguasca-
lientes, Baja California, Baja California Sur, Colima, Chihuahua, Distrito Federal, Durango,
Jalisco, Michoacan, Morelos, Oaxaca, Puebla, Sonora, Tabasco, Veracruz y Zacatecas (Fig.
54).

Ejemplares representativos: Aguascalientes: 9.5 km de San José de Gracia, Gonzélez
G. 122 (MEXU); 11 km de Aguascalientes, Gonzalez G. 116 (MEXU); rio a 11.5 km de San
José de Gracia, Gonzdlez G. 128 (MEXU). Baja California: Laguna Encantada, Wiggins &
Demaree 4906 (POM); Rancho San Jacinto, Wiggins & Demaree 4749 (POM); entre Ensenada
y Guadalupe, Bailey 521 (BH); Rancho La Hechicera, Moran 27767 (SD). Baja California Sur:
Miraflores, Jones 24529 (POM); La Laguna, Jones 27855 (POM); Arroyo San Mateo, Thomas
7710 (RSA, SD); Playa Valencia, Wiggins & Gillespie 3958 (MEXU, POM); Sierra Victoria,
Carter & Ferris 3323(MEXU, SD); Rancho El Cajén, Guzmandel P. Fal 28 (ENCB); Santiago,
Wiggins 5662 (POM), Bailey 179 (BH); Region del Cabo, Thomas 7732, 7807 (ENCB, RSA,
SD), 7862(SD), 7930 (RSA), Moran 7340 (ENCB, RSA, SD). Colima: Rio El Naranjo, Romero
& Mendoza 324 (ENCB). Chihuahua: Majalca, LeSueur 562 (BH, MEXU, PH); ColoniaJuarez,
Jones s.n., 1903 (POM). Distrito Federal: Xochimilco, Bailey 598 (BH). Durango: Ferreria,
Pérez H. 357 (ENCB). Jalisco: Alcaparrosa, Romero R. 311 (ENCB); Villa Hidalgo, Gonzélez
G. 113 (MEXU); Rio San Lorenzo Tesistan, Diaz L. 5731 (ENCB, MEXU). Michoacan: La
Minsita, Gonzalez G. 199 (ENCB, MEXU); Lago Zirahuén, Gonzéalez G. 301 (MEXU); 3 km E
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